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Mehdi NAIMA, Lip6, Sorbonne Université, mehdi.naima@lip6.fr

Savoir tirer des plus courts chemins (PCC) est essentiel dans de nombreux
contextes, tels que la simulation de trafic [3] ou l’étude topologique de très
grands réseaux [2] (comme le graphe d’Internet).

Prenons un graphe connexe non dirigé, non pondéré ainsi que deux som-
mets s (source) et t (target). Comment tirer un PCC aléatoire de s à t ? Deux
solutions viennent naturellement :

— Lister tous les PCC puis en choisir un au hasard uniformément. [3]
— Donner aux arêtes un poids 1 + ϵ avec ϵ un petit réel aléatoire pour

≪ casser les égalités ≫ puis utiliser l’algorithme de Dijkstra. [1, 2]
Toutefois aucune de ces méthodes n’est complètement satisfaisante. La

première peut nécessiter une place mémoire exponentielle pour stocker tous
les PCC tandis que la seconde ne garantit pas une distribution uniforme sur
les PCC.

Pour répondre à ce problème, nous proposons un algorithme à deux étapes
sous forme de précalculs - génération. Les précalculs ont une complexité tem-
porelle et spatiale linéaire en la taille du graphe. Une fois les précalculs faits
on est en mesure de générer autant de fois qu’on le souhaite, et de manière
uniforme, des PCC de s à t. Nous proposons plusieurs méthodes de génération
avec des complexités théoriques allant de O(n) à O(ℓ) (avec ℓ = d(s, t) la
longueur des chemins) et nous les comparons en pratique sur des graphes de
grande taille.
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